                         Перечень практических работ по математике 

Специальность 190604
1. Дифференцирование функций.
2. Приложения производной к исследованию функций.
3. Интеграл, его свойства и методы интегрирования.
4. Вычисление геометрических и физических величин с помощью интегрального исчисления.
5. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, однородных дифференциальных уравнений 1-го порядка линейных дифференциальных уравнений.
6. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка, линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами.
7. Числовые ряды. Определение сходимости, сумма рядов.
8. Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теорем сложения и построение закона распределения дискретной случайной величины.
9. Нахождение математического ожидание, дисперсии и среднего квадратного отклонения дискретной случайной величины.
10. Вычисление интегралов по формулам треугольников, трапеций, Симпсона.

Практическая работа № 1
Дифференцирование функций

Цель работы: знать определение производной, основные правила дифференцирования, формулы дифференцирования; уметь применять их при решении примеров
1. Теоретическая часть

1. Производной функцией 
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  функции в этой точке к приращению 
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 аргумента, когда последнее стремится к нулю:   
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Функция 
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, имеющая производную в каждой точке некоторого промежутка, называется дифференцируемой в этом промежутке.
Для производной функции 
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 употребляются следующие обозначения:
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Нахождение производной функции называется дифференцированием.

2. Вычисление производной функции  
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 производится по общему правилу дифференцирования.

Обозначения: 
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Основные правила дифференцирования:
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Если 
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 есть функция от 
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 называется сложной функцией от 
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Производная сложной функции равна произведению ее производной по промежуточному аргументу на производную этого аргумента по независимой переменной:
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При вычислении производных необходимо помнить правила действий со степенями и корнями:
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3. Формулы дифференцирования:
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Физический смысл производной

При прямолинейном движении точки скорость 
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Ускорение в данный момент 
[image: image93.wmf]0

t

t

=

 есть производная 
[image: image94.wmf]dt

dV

 от скорости 
[image: image95.wmf]V

 по времени 
[image: image96.wmf]t

, вычисленная при 
[image: image97.wmf]0

t

t

=

, то есть: 


[image: image98.wmf])

(

)

(

0

0

t

a

t

V

=

¢

 или 
[image: image99.wmf])

(

)

(

)

(

0

0

0

t

a

t

V

t

S

=

¢

=

¢

¢


Пусть 
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 выражен в метрах (м), время 
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Геометрический смысл производной 

Касательная есть предельное положение секущей. 

Существование производной функции 
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 в точке 
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 равносильно существованию касательной в точке 
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 графика, при этом угловой коэффициент касательной равен 
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Уравнение прямой с угловым коэффициентом 
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2. Задание
1. Ответить на вопросы, приведенные ниже:
2. Решить примеры.

     3. Выполнение работы

     3.1. Ответить на вопросы:
1.Дать определение производной функции 
[image: image113.wmf])
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 в точке 
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2.Какая функция называется дифференцируемой?

3.Какие обозначения употребляются для производной?

4.Как называется нахождение производной?

5.Перечислить основные правила дифференцирования.

6.Какая функция называется сложной?

7.Как вычислить производную сложной функции?

8.Перечислить правила действий со степенями.

9.По какой формуле вычисляется производная степенной функции?

10.По какой формуле вычисляется производная показательной функции?

11.По какой формуле вычисляется производная логарифмической функции?

12.По каким формулам вычисляются производные тригонометрических функций?

13.В чем заключается физический смысл производной?

14.В чем заключается геометрический смысл производной?

15.Чему равен угловой коэффициент касательной?   

     3.2. Решить примеры и задачи.
     3.2.1. Рассмотреть образцы решения примеров и задач.

Задача № 1

Найти производные следующих функций:  а) 
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Решение:

а) Используя формулы (1), (2), (3), запишем: 
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б) Аналогично, используя (1), (2), (3), получим:   
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Задача № 2

Найти производные следующих функций:

а) 
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Решение:

Преобразуем функции к виду 
[image: image121.wmf]n

x

y

=

:               а) 
[image: image122.wmf]3

2

3

2

2

1

2

1

-

×

=

×

=

x

x

y

;

[image: image123.wmf]3

2

3

5

3

5

1

3

2

3

2

3

2

3

1

3

1

3

1

3

2

2

1

)

(

2

1

2

1

x

x

x

x

x

x

x

y

-

=

-

=

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

¢

=

¢

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

=

¢

-

-

-

-

-


    б) 
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Задача № 3

Дана функция 
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Решение:

Имеем 
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         Следовательно,  
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Задача № 4

Найти производную функции 
[image: image132.wmf]5
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Решение:

Применив формулы основных правил дифференцирования, получим:
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Задача № 5

Найти производную функции 
[image: image134.wmf](
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Решение:

Используя формулы основных правил дифференцирования, получим:
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Задача № 6

Найти производную функции 
[image: image138.wmf]1
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Решение:

Используя формулы основных правил дифференцирования, получим:


[image: image139.wmf](
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[image: image140.wmf](
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Задача № 7

Найти производную функции 
[image: image141.wmf](
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Решение:

Используя формулу вычисления производной сложной функции, получим:
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Задача № 8

Найти производную функции 
[image: image143.wmf](
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Решение:

Используем формулы производной произведения и (5). Получим:


[image: image144.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

=

¢

-

×

+

+

-

×

¢

+

=

¢

-

×

+

=

¢

3

6

3

6

3

6

2

2

2

2

2

2

x

x

x

x

x

x

y



[image: image145.wmf](
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[image: image146.wmf](
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Задача № 9

Найти производные следующих функций:

а) 
[image: image147.wmf]x
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;       б) 
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[image: image149.wmf](
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Решение:

а) Используя формулы (2) и (6), получим:      
[image: image150.wmf](
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б) Используя формулу (7), получим:     
[image: image151.wmf](
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в) Используя формулу (6), получим:     
[image: image152.wmf](
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Задача № 10

Найти производную функции 
[image: image153.wmf]x
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Решение:

Используя формулы (9), (9), (10), (10) получим: 
[image: image154.wmf](
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Задача № 11

Найти производные следующих функций:

а) 
[image: image155.wmf](
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Решение:

а) Используя основные правила дифференцирования и формулы (6), (10). получим:


[image: image158.wmf](
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б) Используя формулы (3), (10), получим:
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в) Используя формулы (2), (10) и основные правила дифференцирования, получим:


[image: image160.wmf](
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Задача № 12

а) 
[image: image161.wmf](
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[image: image162.wmf]÷
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Решение:

Используя основные правила дифференцирования, производные тригонометрических функций, получим:

а) 
[image: image165.wmf](
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[image: image166.wmf](
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б) 
[image: image168.wmf](
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[image: image169.wmf]x
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Задача № 13

Точка движется прямолинейно по закону 
[image: image171.wmf]4
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. Найти значения скорости и ускорения в момент времени 
[image: image172.wmf]4
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Решение:

Найдем скорость движения точки:     
[image: image173.wmf](
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Вычислим скорость в момент времени 
[image: image174.wmf]4
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Найдем ускорение:       
[image: image176.wmf](
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Вычислим ускорение в момент времени 
[image: image177.wmf]4
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Задача № 14

Точка движется прямолинейно по закону 
[image: image179.wmf]2
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. В какой момент времени скорость точки окажется равной нулю?
Решение:

Найдем скорость движения точки:
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Таким образом, скорость точки равна нулю в конце 3-ей секунды.

Задача № 15

Тело массой 10 кг движется прямолинейно по закону 
[image: image184.wmf]4
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. Найти:

а) действующую силу;

б) кинетическую энергию тела через 4 с после начала движения.

Решение:

Найдем скорость движения тела:
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Вычислим скорость в момент времени 
[image: image186.wmf]4
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Определим кинетическую энергию:       
[image: image188.wmf]2
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Найдем действующую силу: 
[image: image190.wmf]a
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;   Значит, найдем ускорение: 
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[image: image192.wmf](
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Задача № 16

Написать уравнение касательной к графику функции 
[image: image194.wmf](
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Решение:

По условию 
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Найдем 
[image: image198.wmf](
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Подставляя эти числа в уравнение касательной 
[image: image201.wmf](
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получим 
[image: image202.wmf](
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Ответ: 
[image: image203.wmf]7
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Задача № 17

Под каким углом пересекается кривой с прямой 
[image: image204.wmf]Ox
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Найдем корни уравнения: 
[image: image206.wmf]3
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Так как геометрический смысл производной есть касательная и 
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[image: image212.wmf]4
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[image: image214.wmf]4
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Решите примеры:
Вариант 1
Найдите производные следующих функций:

1.а) 
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9.Материальная точка массой 2 кг движется прямолинейно по закону 
[image: image226.wmf](

)

(

)

м

t

t

t

S

2

13

2

+

=

. Найти силу, действующую на нее в момент времени 
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10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image228.wmf]f

 в точке 
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Вариант 2

Найдите производные следующих функций:
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9.Материальная точка массой 3 кг движется прямолинейно по закону 
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. Найти силу, действующую на нее в момент времени 
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10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image245.wmf]f

 в точке 
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Вариант 3

Найдите производные следующих функций:
1.а) 
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9.Материальная точка массой 4 кг движется прямолинейно по закону 
[image: image260.wmf](
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. Найти силу, действующую на нее в момент времени 
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10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image262.wmf]f

 в точке 
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Вариант 4

Найдите производные следующих функций:

1. а) 
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9. Материальная точка массой 3 кг движется прямолинейно по закону 
[image: image277.wmf](
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. Найти силу, действующую на нее в момент времени 
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10. Напишите уравнение касательной к графику функции 
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 в точке 
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Вариант 5

Найдите производные следующих функций:

1.а) 
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9.Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно, если движение точки задано уравнением: 
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10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image295.wmf]f

 в точке 
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Вариант 6

Найдите производные следующих функций:

1.а) 
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9.Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно, если движение точки задано уравнением: 
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10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image312.wmf]f

 в точке 
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Вариант 7

Найдите производные следующих функций:

1.а) 
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9. Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно, если движение точки задано уравнением: 
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10. Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image329.wmf]f

 в точке 
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Вариант 8

Найдите производные следующих функций:

1. а) 
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9. Найти скорость и ускорение точки, движущейся прямолинейно, если движение точки задано уравнением: 
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3

2

t

t

S

-

=

; 
[image: image345.wmf]3

=

t

с.

10. Напишите уравнение касательной к графику функции 
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 в точке 
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Вариант 9

Найдите производные следующих функций:
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9.Найти силу F, действующую на материальную точку с массой 2 кг, движущуюся прямолинейно по закону 
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10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
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 в точке 
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Вариант 10

Найдите производные следующих функций:

1.а) 
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9.Пусть точка движется прямолинейно по закону 
[image: image381.wmf](
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. Найти момент времени t, когда ускорение точки равно нулю.

10.Напишите уравнение касательной к графику функции 
[image: image382.wmf]f

 в точке 
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